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SINCRO.GRID - Opcenito

» Povecano integriranje decentraliziranih izvora obnovljive energije (OIE) na podrucju Slovenije i Hrvatske —
manjak resursa za uravnotezenje sustava potrebnih za regulaciju elektroenergetskog sustava

« 2014. godine prijenosi (HOPS i ELES) i distribucije (HEP ODS i SODO) Hrvatske i Slovenije poc€inju
traziti zajednicka rjeSenja medunarodnom suradnjom na podrucju pametnih mreza — ideja
SINCRO.GRID-a je rodena

» Projekt je prezentiran Europskoj Komisiji (EK) kao prijedlog aplikacije za Projekt od zajednickog interesa

(PCI) na podrucju pametnih mreza — 2015. godine EK uklju€uje projekt na PCl listu, a ugovor o
sufinanciranju projekta je potpisan 2017.

SINCRO.98%
SLOVENIA
® TS Divaca (MSC + VSR) +100/-150 Mvar (400 kV)
e TS BeriCevo (STATCOM) +/- 150 Mvar (400 kV)
~ TS Cirkovce (VSR) =150 Mvar (400 kV)
o

e
CROATIA
TS Melina (VSR) - 200 Mvar (220 kV)
TS Konjsko (SVC) *70/-250 Mvar (220 kV)
TS Mraclin (VSR) - 100 Mvar (220 kV)
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CILJEVI:

« Ucinkovita integracija
disperziranih jedinica za
proizvodnju elektriCne energije iz
OIE u prijenosne i distribucijske
sustave Hrvatske i Slovenije

* Poboljsanje kvalitete napona u
elektroenergetskim sustavima
Hrvatske i Slovenije

* Poveéanje mogucnosti za
ukljuCivanje pratecih usluga

+ Povecéanje kapaciteta postojecih
prijenosnih vodova

* Poboljsanje mjerljivosti
prijenosnih i distribucijskih mreza
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Razvojna / idejna faza projekta 2014. — 2016.

« Kreiranje i oblikovanje tehni¢kog rieSenja kreiranog po mjeri Hrvatskog EES-a " 1

. . . . . . P s JT-.,“- —~f +‘ *
«  Studijska putovanja / transfer znanja / prilagodba idejnog zadatka H:f§~:,‘§jgi : fte
» Institut Hrvoje Pozar — studija optimalnog rjeSenja ugradnje kompenzacijskih uredaja e BT Py
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Faza glavnog projekta 2017. Shr-3s
» Lokalna projektantska tvrtka Ravel d.o.o. priprema i kreira glavni projekt S
» ViSe rjeSenja / varijanti pri izboru optimalnog rjeSenja prilagodenog HOPS-u GHEE - - ‘f
* VSR 100 MVAr u TS Mraclin, VSR 200 MVAr u TS Melina i SVC 250 MVAr u TS Konjsko I :
Faza ugovaranja 2018. — 2019. s =

« Tri odvojena natjeCaja (Mraclin, Melina i Konjsko) — projekti na principu klju¢-u-ruke

« Dizajn, projektiranje, proizvodnja, isporuka, montaza, ispitivanje i pustanje u pogon prikljucnog polja 220 kV i
kompenzacijskih uredaja (VSR 100 / 200 MVAr i SVC 250 MVAr) sa svom pripadaju¢om zastitom, o
upravljanjem, signalizacijom i integracijom na SCADA sustav do pune funkcionalnosti i priklju¢enja u e e e
postojeci EES e

+ Siemens Energy nositelj ugovora na sva tri projekta — najvece lokalne tvrtke kao podizvodaci;
cca. 70% lokalne komponente: s ol
0 P KL‘——“‘-}«—«

» VSR Mraclin 100 MVAr ~ 25 mil. kn; trajanje ugovora 15 mjeseci (listopad ’18. — sijeCanj '20.)
» VSR Melina 200 MVAr ~ 36,5 mil. kn; trajanje ugovora 15 mjeseci (kolovoz ’19. — studeni ’20.) o |
» SVC Konjsko 250 MVAr ~ 105 mil. kn; trajanje ugovora 24 mjeseca (studeni’19. — studeni '21.) Y




SINCRO.GRID = VSR Mraclin 100 MVAr 1 VSR Melina 200 MVAr

Realizacija 2018. — 2020.
= VSR Mraclin 100 MVAr @ 220 kV

» Prva varijabilna prigusnica dizajnirana, projektirana, proizvedena,
ispitana, isporu€¢ena, montirana i pustena u rad od lokalnog
proizvodaca — tvornice KPT (Kon€ar Energetski transformatori;
transfer znanja iz Siemens Transformers Weiz)

» UKIj. s izdavanjem uporabne dozvole, projekt zavrSen u roku
(sije¢anj’20.)

» U radu pri punoj snazi prigusnice pad napona na 220 kV mrezi
cca. 4 kV

= VSR Melina 200 MVAr @ 220 kV
» Druga varijabilna prigusnica proizvedena u KPT-u

» UKIj. s izdavanjem uporabne dozvole, projekt zavrSen u roku
(studeni’20.) — vecina realizacije za vrijeme ,lockdown-a” i
otezanog medunarodnog transporta uzrokovanih pandemijom
koronavirusa

» U radu pri punoj snazi prigusnice pad napona na 220 kV mrezi
cca. 6 kV (potvrden snazni prekograniéni efekt u slovenskom
EES-u)
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SINCRO.GRID - SVC Konjsko 250 MVAr (1/5) SIEMENS
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Realizacija 2019. — 2021.
= SVC Konjsko 250 MVAr @ 220 kV

* Interni lokalni projektni tim

* Najbolji lokalni partneri uklju€eni kao podizvodaci:
» Koncar Energetski transformatori KPT
» Siemens
» Koncar — Montazni inZzenjering
» Koncar — InZenjering za energetiku i transport
» Koncar— INEM

» Koncar — Aparati i postrojenja
» Tehno-elektro, Katicbau
» Ravel
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Realizacija 2019. — 2021.
=  SVC Konjsko 250 MVAr @ 220 kV

* lzazovi izvedbenog projekta:

» Promjena specifikacija seizmicke otpornosti postrojenja — —
promjena dizajna klju¢nih komponenti — promjena =
dispozicije postrojenja (vecina potencijalnih rjeSenja ==
sprijeCena postoje¢im dvostrukim vodom DV 2x220 kV
Bilice-Konjsko)
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» Promjena dispozicije — novi prora¢un el.mag. zraenja — 3 3 . B
projektiran jedinstveni 40m dugac¢ak mag. zaslon: - s R ] _ , _ =
posljedi¢no dolazi do izmjene i dopune gradevinske
dozvole — kona¢no odobrena u lipnju ’'21.
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» Posebno teSke koordinacije u fazi projektiranja —
obavezni rad na daljinu

» lzvedbeni projekt sa svom pripadaju¢om dokumentacijom
odobren i prihvaéen do kraja travnja ’20.

MCNY | DOrUNU




SINCRO.GRID - SVC Konjsko 250 MVAr (3/5) SIEMENS

Realizacija 2019. — 2021.
= SVC Konjsko 250 MVAr @ 220 kV

*  Proizvodnja kljuénih komponenti:
» Lokalno proizveden SVC transformator u tvornici KPT

» FAT-ovi odrzani na daljinu (video linkom) zbog
ogranicenja putovanja i pristupa tvornicama

» Sve kljuéne komponente ispitane i isporu¢ene do
sije€nja '21.

*  Gradevinski radovi i montaza postrojenja:

» Grad. radovi u 220 kV postrojenju zapoceli u srpnju i
zavrSeni u listopadu "20.; u 25,5 kV postrojenju (SVC dio)
zapoceli u prosincu ‘20. i zavrSeni u rujnu "21 (ukl;.
magnetski zaslon)

» Grad. radovi u 25,5 kV postrojenju (SVC dio) zapoceli u
prosincu ‘20. i zavrSeni u rujnu ’21 (uklj. magnetski zaslon)

S

» Montaza 220 kV opreme i transformatora zapocela u
veljaCi i zavrSena u travnju "21.; SVC dijela postrojenja
zapocela u ozujku i zavrSena u listopadu '21. — pocetak
pokusnog rada
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SINCRO.GRID — SVC Konjsko 250 MVAr (4/5)

Realizacija 2019. — 2021.
SVC Konjsko 250 MVAr @ 220 kV

Financijsko zatvaranje projekta usprkos strahovito izazovnoj
globalnoj situaciji s cijenama materijala i transporta

Interni tehnic¢ki pregled u lipnju i rujnu ‘21.

Pokusni rad se odrzao lis. — stu. ‘21.: sva ispitivanja odredena
ugovorom su uspjesno zavrSena (uklj. i dodatna ispitivanja prema
zelji Narucitelja) s rezultatima boljim od onih garantiranih
ponudom / ugovorom

U radu pri punoj snazi postrojenja, pad napona na 220 kV mrezi
cca. 20 kV (smanjenje sa 253 — 234 kV) uz prosjecne gubitke
postrojenja ispod ponudenih i ugovorenih maksimalnih
gubitaka 872 kW (izraCunati / mjereni 863 kW)

Sve financijske i realizacijske faze ugovora ostvarene prema
planu

Tehnicki pregled postrojenja uspjeSno zavrsen u studenom ‘21.

Privremena primopredaja postrojenja potpisana 17. studenog
2021., dvanaest dana prije roka za zavrSetak ugovora
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Hrvatski EES 2022.
= Nakon implementacije SINCRO.GRID projekta
— snazniji, robusniji, otporniji

— bolje kvalitete napona sukladno relevantnim
standardima

— veée moguénosti regulacije i uravnotezenja
sustava

— spreman za prihvat nove decentralizirane
proizvodnje iz OIE
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