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Pogled u prošlost!



Možemo li bez fosilnih goriva i nuklearne energije?

PV: 65 GW
Wind: 50 GW
CSP: 11 GW
Dammed hydro: from 18.8 to 23.5 GW



Vjetroelektrane 2021.

Gledano statistički u 2021. 
godini je u vjetroelektranama 
proizvedeno električne energije:

Danska 2749 kWh/stanovniku,
Irska 2019 kWh/stanovniku, 
Njemačka 1381kWh/stanovniku
Portugal 1295 kWh /stanovniku, 
Austrija 719 kWh/stanovniku. 
Hrvatska 514 kWh/stanovniku,
Mađarska 70 kWh / stanovniku
Slovenija 5 kWh / stanovniku

2290 kWh/stanovniku
EU 2030. RePower



Energija Sunca:
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3,6 GW
2,7 GW

1,5 GW



Uvoz energije je izdaja nacionalnih interesa!



Strateško planiranje zagrijavanja tople vode u 
Danskoj, solarne toplane sa sezonskim spremnicima 

toplinske energije
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• 1100 MW solarnih toplinskih kolektora 

• 1600000 m2

• 5,792,202 stanovnika → 0.276 m2 po stanovniku

2020. cilj 4065253 ppl x 0,225 m2/ppl
= 914681 m2   (640 MW)

2020.U HR,  201 MW / 287286 m2

2021. 0.074 m2/stanovniku



Solarna toplana u Dronninglundu, instaliranog 
toplinskog kapaciteta 26 MW 
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Solarna toplana u Dronninglundu, 
investicijski trošak

Veličina Jed. Jedinični trošak

Ukupni 

trošak 

[EUR]
Toplinski spremnik 62000 m3 38,7 EUR/m3 2.400.000
Zgrade 2.400.000
Solarni kolektori 37573 m2 162,4 EUR/m2 6.100.000
Cjevovodi CTS 1.340.000
Kotlovnica i dizalica 

topline 920.000
Troškovi financiranja 

(kamata), najam 

zemljišta 800.000
Ukupno troškovi 

opreme 13.960.000
Konzultanti/projekta

nti 673.000
EUDP subvencije -2.953.000
Neto investicija 11.680.000



Solarna toplana u Dronninglundu, uštede za 
potrošače

2013.-2014.
2014.-2015. 

1. godina sa solarnim
kolektorima

Smanjenje
troškova za 

prosječnu kuću

Cijena energije 
[€/MWh]

75,83 € 66,77 € 171,84 €

Fiksni troškovi [€/m2] 2,81 € 2,55 € 33,80 €

Porez (energetska 
učinkovitost)

6,71 € 0,00 € 6,71 €

Ušteda (PDV): 53,09 €

Ukupna ušteda: 265,44 €

Površina prosječne kuće u Danskoj iznosi 130 m2, a potrošnja energije 18,1 MWh godišnje.



Promjena u proizvodnji energije u 
Dronninglundu

50%50%

Prije svibnja 2014.

Plin Biljno ulje

15%

45%

40%

Nakon svibnja 2014.

Plin Biljno ulje Solarna toplinska energija



Elektrifikacija transporta



Proizvodnja i razvoj električnih vozila?



Proizvodnja i razvoj električnih brodova

Projektna inicijativa: Autonomni elektro-brodovi za 
pametne otoke i gradove

https://www.icat.hr/hr/

https://morski.hr/2022/05/18/jadrolinija-pokrenula-postupak-
javne-nabave-tri-broda-na-elektricni-pogon-koji-ce-zamijeniti-
poznate-oldtimere/

https://www.icat.hr/hr/
https://morski.hr/2022/05/18/jadrolinija-pokrenula-postupak-javne-nabave-tri-broda-na-elektricni-pogon-koji-ce-zamijeniti-poznate-oldtimere/


Elektrifkacija transporta autobusi i željeznica, 
dronovi?



Izgradnja Giga-tvornica za PV?

https://www.power-technology.com/news/enel-green-power/



INSULAE Big data platforma

17http://insulae-h2020.eu/

http://insulae-h2020.eu/
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Tehno-ekonomska analiza odabranog rješenja
Odabrano:
• Potpuna energetska obnova
• Primjena visoko temperaturne dizalice topline zrak-voda
• Korištenje fotonaponskog sustava (4 kW)

Ukupna investicija:
• 221.110.500,00 HRK

Godišnje uštede i zarada:
10.960.747,76 HRK

Godišnji trošak električne energije:
• 3.299.769,93 HRK
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Predloženi model financiranja

1) Udio bespovratnih sredstava u baznom iznosu od 50%

2) Udio vlastite investicije kućanstava u iznosu od 5%

3) EUCF-1 Kooperativni fond u iznosu od 45% (ESCO-like)



Vršna opterećenja / TYDP HOPS

Proizvodnja električne energije u Hrvatskoj 
22/05/2021 ENTSO-E provider.



EU = Energetska unija?

Dirk Schindler, Sophia Schmidt-Rohr, Christopher Jung,
On the spatiotemporal complementarity of the European onshore wind resource,
Energy Conversion and Management, Volume 237, 2021, 114098, ISSN 0196-8904, 

https://doi.org/10.1016/j.enconman.2021.114098.



HOPS? HVDC vodovi prema Njemačkoj – Italiji?

R. Benato, A. Chiarelli, S. D. Sessa, R. D. Zan, M. Rebolini and M. Pazienza, "HVDC Cables Along with

Highway Infrastructures: the “Piedmont-Savoy” Italy-France Intertie," 2018 AEIT International Annual

Conference, 2018, pp. 1-6, doi: 10.23919/AEIT.2018.8577356.

6 mld EUR, 30 god, 1,5%, 15 TWh
16,5 EUR/MWh 



NE, NI DA NI NE?

• Nuklearna energija broj reaktora i instaliranog kapaciteta stagnira ili opada. 

• Obnovljivi izvori su preuzeli vodeću ulogu i novoinstalirani kapacitet 
nuklearnih elektrana je irelevantan za tržišta.

• Klimatske promjene i energetska kriza zahtijevaju jeftina i brza rješenja, a 
nuklearna energija je skupa i spora.

• Postojeća postrojenja se približavaju kraju životnog vijeka. Produljenje ne 
znači nužno pouzdanost. 

• Produljenje rada neće osigurati dovoljno tržišta te je pitanje preživljavanja 
sektora.

• Nuklearna energija povlači pitanje demokratizacije energetskog sektora.



Prilika za održiv energetski sustav 

• EU suradnja 
• Solarizacija

• Gigatvornice za solarne toplane (domaća industrija staklo, aluminij, građevina itd.)
• Gigatvornice za PV 
• Sustavna solarizacija, a ne najbrži prst

• Elektrifikacija
• Električna vozila (domaća industrija, giga tvornice?)
• Električni brodovi (domaća industrija, giga tvornice?)
• HVDC vodovi (domaća industrija?, giga tvornice?)
• Sustavna elektrifikacija , a ne najbrži prst

• Digitalizacija
• Prilika za domaći IT sektor 



HVALA NA PAŽNJI!
goran.krajacic@fsb.hr

mailto:goran.krajacic@fsb.hr

